
　
セ
シ
ウ
ム
除
去
に
お
け
る
バ
グ
フ
ィ

ル
タ
ー
の
捕
捉
率
に
関
す
る
専
門
家

の
見
解
は
分
か
れ
て
お
り
、
焼
却
処

理
を
し
た
焼
却
炉
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

調
査
も
不
十
分
な
測
定
体
制
で
科
学

的
信
頼
性
は
な
い
。
国
が
主
張
す
る

焼
却
の
安
全
性
は
学
問
的
に
確
立
さ

れ
て
い
な
い
こ
と
を
認
め
る
べ
き
。

■
環
境
生
活
部
長

　
環
境
省
は
バ
グ
フ
ィ
ル
タ
ー
に
よ
る

除
去
率
は
お
お
む
ね
99
・
９
％
以
上
と

し
て
お
り
、
汚
染
廃
棄
物
処
理
を
行
っ

た
県
内
外
の
事
例
で
も
、
放
射
性
廃

棄
物
汚
染
対
策
特
措
法
で
定
め
る
基

準
値
を
超
過
し
た
事
例
は
な
い
と
う
か

が
っ
て
い
る
。
ま
た
、
排
ガ
ス
中
の
放

射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
の
測
定
は
環
境
大

臣
が
定
め
る
方
法
に
よ
っ
て
行
わ
れ
る

事
と
さ
れ
て
お
り
、
測
定
結
果
は
信
頼

で
き
る
も
の
と
考
え
て
い
る
。

　
焼
却
灰
を
埋
め
立
て
る
管
理
型
処

分
場
は
、
構
造
上
、
放
射
性
物
質
を

閉
じ
込
め
る
の
は
不
可
能
と
思
う
が
、

埋
め
立
て
が
安
全
だ
と
す
る
根
拠
に

つ
い
て
は
ど
う
か
。

■
環
境
生
活
部
長

　
遮
水
シ
ー
ト
の
耐
水
性
は一概
に
言

え
な
い
。
セ
シ
ウ
ム
の
性
質
か
ら
、
流

出
を
防
止
す
る
措
置
を
講
じ
る
こ
と

に
な
っ
て
お
り
、
放
流
水
で
基
準
値
を

超
過
し
た
事
例
は
な
い
と
伺
っ
て
い

る
。

　
焼
却
以
外
の
処
理
方
法
も
国
か
ら

提
案
さ
れ
て
い
る
中
、
市
町
村
に一斉

焼
却
を
押
し
付
け
る
法
的
根
拠
に
つ

い
て
ど
う
か
。
ま
た
、
市
町
村
が
焼

却
処
理
を
し
な
い
と
判
断
し
た
場
合
、

そ
の
意
見
を
尊
重
す
べ
き
だ
が
ど
う

か
。

■
村
井
知
事

　
方
針
案
で
対
象
と
し
て
い
る
廃
棄

物
は
、「一
般
廃
棄
物
」
に
区
分
さ
れ

る
も
の
で
、
ど
う
処
理
す
る
か
決
め

る
権
限
は
市
町
村
に
あ
る
。
し
か
し
、

県
内
に
は
大
量
の
汚
染
廃
棄
物
を
長

期
に
わ
た
っ
て
保
管
せ
ざ
る
を
得
な
く

な
っ
て
い
る
市
町
が
あ
り
、
県
内
の
全

自
治
体
が
協
力
し
て
広
域
で
の
焼
却

処
理
を
行
う
必
要
が
あ
る
と
考
え
提

案
し
た
。

　
次
回
の
市
町
村
長
会
議
で
い
っ
せ
い

試
験
焼
却
方
針
に
反
対
す
る
市
町
村

が
出
た
場
合
、
当
然
延
期
さ
れ
る
と

考
え
て
よ
い
か
。

■
村
井
知
事

　
一般
廃
棄
物
の
処
理
方
法
を
決
定
す

る
権
限
は
市
町
村
に
あ
る
の
で
、
次

の
市
町
村
長
会
議
で
賛
同
が
得
ら
れ

な
け
れ
ば
、
広
域
処
理
を
進
め
る
事

は
出
来
ま
せ
ん
。

　
昨
年
度
の
県
職
員
の
平
均
残
業

時
間
は
史
上
最
高
と
な
っ
て
お
り
、

過
労
死
ラ
イ
ン
の
80
時
間
を
超
え

る
職
員
や
精
神
疾
患
に
よ
る
病
休

取
得
者
も
増
加
傾
向
に
あ
る
。
過

酷
な
労
働
実
態
を
改
善
す
べ
き
だ
。

■
総
務
部
長

　
特
定
の
職
員
に
業
務
が
集
中
す

る
こ
と
が
な
い
よ
う
、
職
員
の
負

担
軽
減
と
健
康
管
理
に
努
め
て
い

く
。

　
新
年
の
知
事
訓
示
で
、
連
続
し

て
社
員
が
過
労
死
し
た
電
通
の
鬼

十
則
を
引
用
し
た
の
は
軽
率
だ
。

知
事
や
幹
部
職
員
は
職
員
に
配
慮

し
労
働
環
境
の
改
善
に
努
め
る
べ

き
だ
。

■
村
井
知
事

　
気
構
え
を
示
し
た
も
の
。
職
員

の
心
身
の
健
康
維
持
が
重
要
で
あ

る
と
考
え
て
お
り
、
ワ
ー
ク
ラ
イ

フ
バ
ラ
ン
ス
の
推
進
な
ど
、
こ
れ
ま

で
以
上
に
風
通
し
の
良
い
職
場
環

境
づ
く
り
に
配
慮
し
て
い
く
。

　
控
訴
の
判
断
に
つ
い
て
、
議
会
に

は
か
ら
ず
知
事
の
専
決
処
分
に
よ
り

行
っ
た
こ
と
は
、
本
来
と
る
べ
き
対
応

で
な
い
と
思
う
が
ど
う
か
。

■
村
井
知
事

　
石
巻
市
の
控
訴
と
い
う
判
断
を
尊

重
し
、
か
つ
県
議
会
を
開
催
す
る
時

間
的
余
裕
が
な
い
と
判
断
し
た
。

　
石
巻
の
亀
山
市
長
は
、
裁
判
所
か

ら
和
解
の
提
案
が
あ
っ
た
場
合
、
し
っ

か
り
考
え
た
い
と
述
べ
た
。
知
事
は

ど
う
か
。

■
村
井
知
事

　
裁
判
所
か
ら
和
解
の
提
案
が
あ
っ
た

場
合
、
弁
護
士
を
交
え
石
巻
市
と
協

議
を
し
て
い
く
。
で
き
る
だ
け
穏
便
に

と
い
う
思
い
を
も
っ
て
い
る
。

　
当
時
大
川
小
の
防
災
マ
ニ
ュ
ア
ル

は
、
津
波
の
第
二
次
避
難
場
所
を
特

定
し
て
お
ら
ず
、
津
波
を
想
定
し
た

避
難
訓
練
も
な
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。

県
教
委
は
各
学
校
の
状
況
を
ど
の
よ

う
に
把
握
・
指
導
し
て
い
た
の
か
。

■
教
育
長

　
防
災
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
整
備
・
周
知
点

検
は
各
学
校
の
責
任
で
あ
っ
た
。

　
石
巻
市
教
委
と
遺
族
の
話
し
合
い

に
困
難
が
生
じ
た
時
、
県
教
委
が
消

極
的
対
応
だ
っ
た
こ
と
が
解
決
を
遠

の
か
せ
た一因
だ
。

■
教
育
長

　
県
は
教
職
員
の
給
与
負
担
者
と
し

て
被
告
に
な
っ
た
。
事
故
発
生
の
責
任

を
め
ぐ
る
裁
判
で
は
学
校
設
置
者
の

石
巻
市
が
第一義
的
に
責
任
を
負
う
。

　
保
護
者
に
引
き
渡
し
た
後
に
、
津

波
の
犠
牲
に
な
っ
た
子
ど
も
は
何
人

か
。
ま
た
震
災
以
来
５
年
半
の
間
に

県
独
自
に
犠
牲
と
な
っ
た
子
ど
も
の
状

況
調
査
を
行
わ
ず
、
文
科
省
調
査
で

済
ま
せ
た
の
は
な
ぜ
か
。

■
教
育
長

　
引
き
渡
し
後
の
死
亡
に
つ
い
て
は
、

文
科
省
の
調
査
項
目
に
な
く
、
県
は

改
め
て
調
査
し
て
お
ら
ず
把
握
し
て
い

な
い
。

　
独
自
の
調
査
を
し
な
か
っ
た
の
は
大

問
題
だ
。
文
科
省
の
報
告
書
を
ベ
ー

ス
に
、
宮
城
県
教
育
委
員
会
が
策
定

し
た
「
東
日
本
大
震
災
に
お
け
る
学

校
等
の
対
応
等
に
か
ん
す
る
調
査
」

報
告
書
か
ら
、
文
科
省
報
告
書
に
は

大
川
小
学
校
と
思
わ
れ
る
部
分
が
あ

る
が
、
宮
城
県
の
報
告
書
で
は
削
除

さ
れ
て
い
る
。
な
ぜ
削
除
し
た
の
か
。

■
教
育
長

　
文
科
省
の
報
告
書
に
記
載
が
す
で

に
あ
る
の
で
、
あ
え
て
県
の
ま
と
め
に

は
載
せ
な
か
っ
た
。

　
被
災
３
県
で
な
く
な
っ
た
子
ど
も

は
、福
島
県
85
人
、岩
手
県
１
０
２
人
、

宮
城
県
４
３
０
人
。
こ
ん
な
に
た
く

さ
ん
の
子
ど
も
達
が
、
ど
の
よ
う
に

亡
く
な
っ
た
か
考
え
な
く
て
は
い
け
な

い
。
そ
れ
を
わ
ざ
わ
ざ
外
し
た
と
い

う
の
は
、
こ
の
現
実
に
向
き
合
わ
な

い
と
い
う
こ
と
。
あ
ま
り
に
ひ
ど
い
。

■
教
育
長

　
大
川
小
に
つ
い
て
は
極
め
て
重
大
に

考
え
て
い
る
。
東
日
本
大
震
災
で
は

多
く
の
児
童
・
生
徒
を
失
っ
て
お
り
、

反
省
と
責
任
に
基
づ
い
て
様
々
な
防

災
の
取
り
組
み
を
し
て
い
る
。

　
あ
え
て
記
載
し
な
い
の
に
批
判
は
あ

る
が
、
い
ろ
い
ろ
配
慮
が
あ
っ
た
と
考

え
て
い
る
。
４
０
０
人
以
上
の
犠
牲
が

あ
っ
た
こ
と
の
全
体
の
調
査
の
中
で
理

解
し
て
い
る
。

　
話
が
逆
だ
。
４
３
０
人
の
う
ち
74

人
は
大
川
小
。
事
実
に
向
き
合
っ
て
い

か
な
い
と
、
命
を
守
る
方
策
は
出
て

こ
な
い
。
そ
の
事
に
つ
い
て
、
本
当
に

向
き
合
っ
て
い
た
の
か
を
厳
し
く
問
い

た
い
。

　
そ
し
て
、
４
３
０
人
と
言
っ
た
が
、

学
校
安
全
基
本
指
針
に
児
童
の
死
亡
・

行
方
不
明
は
23
校
と
な
っ
て
い
る
。（
津

波
浸
水
地
域
以
外
の
）
調
査
対
象
外

の
学
校
も
ふ
く
め
る
と
、
い
く
つ
の

学
校
で
児
童
の
死
亡
・
行
方
不
明
が

あ
っ
た
の
か
。

■
教
育
長

　
学
校
別
の
デ
ー
タ
は
な
い
。

　
学
校
数
が
答
え
ら
れ
な
い
こ
と
、

言
葉
に
な
ら
な
い
。

　
事
前
の
聞
き
取
り
で
、一校一校
数
え

て
も
ら
っ
た
。96
校
（
質
問
後
95
校
と

訂
正
）。し
か
し
、96
校
の
子
ど
も
達
が

犠
牲
に
な
っ
た
こ
と
は
、
宮
城
県
の
文

書
の
ど
こ
に
も
出
て
こ
な
い
。23
校
と

い
う
数
字
だ
け
。こ
の
よ
う
に
、
東
日

本
大
震
災
の
全
容
把
握
が
あ
ま
り
に

お
粗
末
。亡
く
な
っ
た
子
ど
も
達
の
命

を
ど
の
よ
う
に
考
え
て
い
る
の
か
と

担
当
課
に
改
め
て
問
い
た
い
。

　
震
災
直
後
の
人
的
体
制
の
強
化
を

図
る
と
し
て
、
被
災
校
の
教
員
に
対

し
て
８
月
ま
で
の
兼
務
発
令
が
な
さ

れ
た
が
、
実
際
に
８
月
ま
で
被
災
校

に
残
っ
た
教
員
は
わ
ず
か
数
％
（
宮
教

組
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
２
・
８
％
の
み
）。

宮
教
組
の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
、
移
動

先
に
移
っ
た
教
員
は
「
７
月
ま
で
と
言

わ
れ
た
が
４
月
11
日
か
ら
新
し
い
学

校
に
赴
任
。
前
任
校
の
力
に
な
れ
な

か
っ
た
」。
次
に
移
動
元
と
移
動
先
を

掛
け
持
ち
し
た
教
員
は
「
ど
ち
ら
の

学
校
か
ら
も
仕
事
を
求
め
ら
れ
ど
っ
ち

つ
か
ず
で
、
生
徒
の
た
め
の
仕
事
が

十
分
で
き
ず
つ
ら
か
っ
た
」。
さ
ら
に

移
動
元
に
残
っ
た
教
員
か
ら
は
「
旧

学
年
の
児
童
の
登
校
が
亡
く
な
り
新

し
い
先
生
も
赴
任
し
て
机
も
な
く
な

り
、
居
づ
ら
く
な
っ
た
」
等
、
実
際

に
は
学
校
に
多
く
の
混
乱
を
も
た
ら

し
、
教
職
員
に
大
き
な
負
担
を
強
い

た
に
も
関
わ
ら
ず
、
子
ど
も
達
を
支

え
る
力
に
な
れ
な
か
っ
た
。
問
題
あ

る
人
事
で
あ
っ
た
と
認
め
る
べ
き
だ
。

■
教
育
長

　
兼
務
発
令
に
は一定
の
成
果
が
あ
っ

た
と
考
え
て
い
る
。

　
一度
出
し
た
も
の
は
問
題
点
が
あ
っ

て
も
見
な
い
と
い
う
感
じ
が
す
る
。

教
育
委
員
会
の
議
事
録
に
も
数
行
あ

る
だ
け
だ
け
で
、
検
証
は
全
く
さ
れ

て
い
な
い
。

■
教
育
長

　
兼
務
発
令
が
ベ
ス
ト
だ
っ
た
か
と
い

え
ば
、
色
々
あ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
。

不
十
分
な
と
こ
ろ
も
あ
っ
た
と
認
め

る
。
し
か
し
、
マ
ン
パ
ワ
ー
を
プ
ラ
ス

す
る
方
法
が
他
に
あ
っ
た
か
と
な
る

と
、
あ
の
時
点
で
は
あ
れ
が
よ
か
っ
た

と
考
え
て
い
る
。

　
大
震
災
後
５
年
目
の
昨
年
、
防
災

教
育
の
時
間
数
が
前
年
よ
り
減
少
し

た
。
教
訓
を
導
き
出
す
と
言
い
な
が

ら
、
犠
牲
と
な
っ
た
子
ど
も
達
や
先

生
方
の
、
命
を
懸
け
た
教
訓
を
置
き

去
り
に
し
て
、
学
校
防
災
を
確
立
す

る
こ
と
は
で
き
な
い
。
あ
の
と
き
の

子
ど
も
達
の
状
況
を
丁
寧
に
明
ら
か

に
す
る
こ
と
、
大
川
小
学
校
問
題
は
、

県
行
政
の
責
任
を
認
め
て
、
和
解
の

た
め
に
力
を
尽
く
す
こ
と
を
重
ね
て

求
め
る
。
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県
は
行
政
責
任
を
認
め

　
　
　
和
解
の
た
め
に
努
力
せ
よ

亡くなった児童・生徒の現実に向き合い、
　命を守る学校防災の方策を真剣に考えよ！

放
射
能
汚
染
廃
棄
物
焼
却
処
分
に
つ
い
て

大
川
小
の
被
災
に

正
面
か
ら

向
き
合
う
べ
き

教
員
の
兼
務
発
令
。

ど
う
だ
っ
た
の
か
の

検
証
を

県
職
員
の
過
重
労
働
の
改
善
と「
鬼
十
則
」


